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 هزینه نهایی واقعی و تورم در ایران ۀرابط

 DSGEدر مقابل رویکرد  Boundتست  ARDLمدل 

 Ph.D (1(علیرضا محسنی  داکتر

 دانشگاه کاتب استاداي اقتصاد و داکتر .1

 چکیده
ختلف بر اساس دو رویکرد م هاي جدید،این مقاله ارتباط بین هزینه نهایی واقعی و تورم را در قالب منحنی فیلیپس کینزین

ARDL Bound-test  وDSGE را  2010تا  1991هاي سري زمانی فصلی طی دوره زمانی در اقتصاد ایران و براي داده
 .جود دارد دتبلندم و مدتکوتاهبر پایه نتایج مقاله، بین تورم و هزینه نهایی واقعی ارتباط معنادار و مثبت در  .کندبررسی می

رآورد نتایج حاصل از ب .شودمیدهد و سبب کاهش تولید تورم را افزایش می ،دهد که شوك هزینه نهایی واقعینتایج نشان می
لیپس در منحنی فی نگرندهیآدهد، سهم ضریب تورم گذشته و طراحی شده براي اقتصاد ایران نیز نشان می DSGEبیزي مدل 

ي تورم نقش ریگشکلدرصد نسبت به تورم انتظاري در  3/2ده و تورم گذشته تنها یکسان بو هایبریدي برآورد شده تقریباً
، شوك مثبت هزینه نهایی تولید اثر مثبت و معنادار بر تورم دارد و DSGEآنی مدل  العملعکسبر پایه توابع  .بیشتري دارد

درصد  38، شوك هزینه نهایی هاشوكه واریانس از طرفی بر پایه نتایج تجزی .انجامددوره به طول می 15تعدیل اثر آن بیش از 
 .درصد کاهش یافته است 34این مقدار به  بلندمدتدر  حال این با ؛دهدتوضیح می مدتکوتاهاز تغییرات تورم را در 

و رویکرد  ARDLمدل  ،جدیدهاي منحنی فیلیپس کینزین ،تورم ،کلمات کلیدي: هزینه نهایی واقعی
DSGE. 

 

 



 

 مقدمه
ده ي مختلف شهايبازنگرو  هایدگرگونمنحنی فیلیپس در طی هفت دهه تحولات اقتصاد کلان، دچار 

آخرین نسخه منحنی فیلیپس است که ضمن تصریح رابطه هزینه  1جدید،هاي فرم هایبریدي کینزین .است
وضوعات یکی از م .دهدو انتظاري از منحنی فیلیپس ارائه می نگرگذشتهواقعی نهایی و تورم، فرم پویاي 

ینه جدید مطرح است، رابطه بین تورم و هز هايینزینکبسیار مهمی که در مورد منحنی فیلیپس هایبریدي 
جدید  يهاینزینکنقطه مرکزي در ادبیات  ،واقعی هايینههزدر واقع رابطه بین تورم و  .استنهایی واقعی 

) به منظور به حساب آوردن جز GMM( 3فتهیا) از روش گشتاورهاي تعمیم1999( 2گالی و گرتلر .است
 یینها نهیاثر مثبت و معنادار از هز یکو  کنندیاستفاده م یدجد هايینزینک یلیپسف یدر منحن نگریندهآ

 ین،جود ا. با وشودیم یتحما یزن ياقتصاد هايیهموضوع با نظر یناند که اکرده یدابه سمت تورم پ یواقع
به انتخاب مجموعه  یترا به وجود آورده است؛ از جمله حساس فیمشکلات مختل GMMاستفاده از روش 

 فیبه صورت ضع يابزار یرهايمتغ کهیهنگام یژهونمونه کوچک. به یاتو خصوص يابزار یرهايمتغ
4.)2002 یگران(استوك و د شودیم یدمشکلات تشد ینشوند ا ییشناسا

د وسیله یک فرآین را مطرح کردند که در آن تورم به ) یک رویکرد جایگزین2007ایمبس و همکاران ( 
شده  تکنیکی استفاده )،2007در پژوهش ایمبس و همکاران ( لذا ؛شودیمتوصیف  5با وقفه حیخودتوض

رد به ویژه رویک .نظر از قبل مشخص باشد مورد هاييسراست که در آن نیازي نیست درجه انباشتگی 
ARDL ه ک دهد که رابطه بلندمدت بین این دو متغیر را، زمانیبه ما اجازه می)، 2001( 6پسران و همکاران

مورد بررسی انباشته از درجه صفر، یک و یا به صورت متقابل همگرا  هاييسرکه  دانیمینمبا اطمینان 
بر بخشی از مشکلات و انتقادات وارد بر  ARDLاگرچه مدل  .هستند، به صورت پایداري برآورد نماییم

 و از يامعادلهرویکردهاي تک  حال این بافائق آمده است،  GMMاي مبتنی بر روش تخمین رویکرده
انتقال  ؛انتقاد عمده در این زمینه وجود دارد دو .مختلفی هستند هايمحدودیتداراي  ARDLجمله مدل 

 8مزسیزایی که توسط زایی و بروني و مسئله تعیین درونامعادله) به رویکردهاي تک 1976( 7لوکاس
اسی شنروش .ي هستندامعادلهترین انتقادات وارده بر رویکردهاي تک ) مطرح گردیده است، از عمده1980(

جدي و در قالب دو مکتب کینزي  طور بهبه بعد،  1990که از دهه  DSGE(9تعادل عمومی پویاي تصادفی (
ي هاهیپامورد بحث و استفاده قرار گرفت، ضمن برخورداري از  11تجاري واقعی يهاچرخهو  10جدید

1 Hybrid Philips curve 
2 Gali, J. and Gertler, M. 
3 Generalized method of moment 
4 Stock et al, 2002 
5 Auto Regressive Distributed Lag 
(ARDL) 
6 Pesaran, H.M. S;hin, Y. Smith, J.R. 

7 Lucas, R.F. 
8 Sims, Ch. 
9 Dynamic Stochastic General 
Equilibrium Model; 
10 New Keynesian 
11 Real Business Cycle 
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ن در و همچنی کندمیتئوریک خرد اقتصادي، امکان تعبیه پارامترهاي ساختاري اقتصاد را در مدل فراهم 
بر پایه  DSGEهاي مدل .پردازدساختاري، به تجزیه و تحلیل روابط بین متغیرها می VARقالب یک مدل 

ي اعادلهمهاي سري زمانی تک گیرد و انتقادات وارد بر مدلهاي کلان اقتصادي شکل میرفتار بهینه بخش
 .را ندارد

ررسی جدید و بهاي هایبریدي کینزیندر پژوهش فوق به منظور برآورد منحنی فیلیپس  رو، این از 
ن و همکاران پسرا ARDL- Bounds test يامعادلهرویکرد تک  رابطه بین تورم و هزینه نهایی واقعی،

اد کینزي تئوریک اقتص يهاهیتعادل عمومی پویاي تصادفی با پا يامعادلهسیستم شناسی با روش )2001(
طراحی شده داراي سه بخش اصلی خانوار که تابع مطلوبیت تنزیل  DSGEمدل  .شودیممقایسه  دجدی

ي گذارمتیق هینظرکند، بخش بنگاه که در چارچوب رقابت انحصاري و را حداکثر می اشيانتظاریافته 
ی برآورد تجرب .اجراي سیاست پولی مناسب است دارعهدهکند و مقام پولی که ) فعالیت می1983( 1کالو

هاي فصلی از اقتصاد ایران طی دوره ي از روش اقتصادسنجی بیزي براي دادهریگبهرهبا  DSGEمدل 
 .صورت خواهد گرفت 2010تا  1991مانی ز

جدید و بررسی و تشریح رابطه میان تورم و هاي برآورد تجربی منحنی فیلیپس کینزین هزمین در
) 1999مطالعه گالی و گرتلر ( .هزینه نهایی واقعی مطالعات زیادي طی دو دهه اخیر صورت پذیرفته است

 .دید استجهاي برآورد تجربی منحنی فیلیپس هایبریدي کینزین ۀزمین مشهورترین و اولین مطالعه در
و به یک رابطه مثبت میان هزینه نهایی واقعی و  اندکردهیافته استفاده از روش گشتاورهاي تعمیم هاآن

هاي ي تجربی دیگر بر اساس دادهامطالعه) در 2004( 2دوپوس .اندافتهدست ی آمریکاتورم براي اقتصاد 
جمعی یوهانسن را به منظور برآورد منحنی فیلیپس ی برداري و آزمون همونیخود رگرس، مدل ریکاآماقتصاد 
 دهد که فرم هایبریدي منحنی فیلیپس قدرتنتایج وي نشان می .هاي جدید به کار گرفته استکینزین
 يامطالعه) در 2005( 3جسپر .ي منحنی فیلیپس داردهاحیتصردهندگی بالاتري نسبت به دیگر توضیح

) به این نتیجه FIMLیی با اطلاعات کامل (نماراست، با استفاده از روش حداکثر آمریکادیگر براي اقتصاد 
 .نمایدهتر تبیین میرا ب آمریکامنحنی فیلیپس پویایی تورم در اقتصاد  نگرندهیآرسیده است که فرم گذشته و 

جهت بررسی ارتباط بین تورم و هزینه  ARDLل و مد آمریکاهاي اقتصاد ) از داده2010( 4کنتونیکاس
دهد که نتایج وي نشان می .جدید استفاده کرده استهاي نهایی واقعی در قالب منحنی فیلیپس کینزین

ي ریگبهرهي تجربی براي اقتصاد ایران، با امطالعه) در 2012توکلیان ( .تورم است دهندهافزایشهزینه نهایی 
 .اخته استجدید پردهاي ی پویاي تصادفی به بررسی منحنی فیلیپس کینزیناز یک چارچوب تعادل عموم

1 Calvo, G.A. 
2 Dupuis, D. 

3 Jesper, L. 
4 Kontonikas, A. 
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صاد ایران هاي اقتدهد که فرم هایبریدي منحنی فیلیپس از سازگاري بیشتري با دادهنتایج وي نشان می
ي از یک مدل ریگبهرهو با  آمریکاي تجربی براي اقتصاد امطالعه) در 2013( 1لانه و لوتو .برخوردار است

 ۀوقفي ردوهکه در تعیین نرخ تورم،  اندافتهتک متغیره سري زمانی خود رگرسیونی به این نتیجه دست ی
ي تجربی براي اقتصاد امطالعه) در 2014( 2تیواري و همکاران .تورم و تورم انتظاري نقش اساسی دارند

مورد بررسی  ب منحنی فیلیپسفرانسه با استفاده از تبدیل موجک ارتباط بین تورم و شکاف تولید را در قال
، شکاف تولید سبب افزایش تورم مدتانیمو  مدتکوتاهدهد که در نشان می هاآننتایج  .اندقرار داده

 .شودمی
  

1 Lanne, M. and Luoto, J. 2 Tiwari, A.K. and Oros, C. and 
Albulescu, C.T. 
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 DSGE مدل چهارچوبجدید در هاي منحنی فیلیپس کینزین

 )household sectorبخش خانوار (
در پی حداکثرسازي ارزش انتظاري مطلوبیت  در چارچوب فرضیات اقتصاد کینزین جدید، بخش خانوار

 :استادوار زندگی به صورت زیر  1تنزیل شده
)1( 

)(
0

0 ∑
∞

=t
jtUE  

هست و به صورت زیر  tام در دوره زمانی  jمطلوبیت ریسک گریزي ثابت خانوار  jtUکه در آن 
 :شودمی تصریح

)2( 

ησ

ησ

+
−

−
=

+−

11

11
jtjt

jt
LC

U  

هایی که در ام به صورت انتگرال میزان مصرف کالاهاي تولیدي بنگاه jمقدار مصرف خانوار  که طوري
 :شودمی به صورت زیر بیان پردازند وقالب رقابت انحصاري به فعالیت می

)3( 
1

1

0

1

))(( −
−

∫= ε
ε

ε
ε

diCC i
jtjt  

 خانوار به دنبال تخصیص .تر از یک استکشش جانشینی بین کالاهاست و بزرگε در آن، که يطور به
ثابت  .) تصریح شده است3مخارج خود به شکل بهینه به سبدي از کالاهایی است که در قالب رابطه (

 ام به صورت زیر است: iتولید بنگاه شود که میزان مصرف بهینه خانوار ازمی
)4( 

jt
t

jti
jt C

P
P

C ε−= )(  

رابطه  .هاي کل در اقتصاد استسطح قیمت tPکالا در بازار و  شدهنییتعقیمت  jtPکه در آن  طوريه ب
ام در سبد خانوار به نسبت سطح قیمت کالاي تولیدي  iدهد که میزان کالاي تولیدي بنگاه) نشان می4(

در چنین  .و قدرت جانشینی این کالا در چارچوب بازار رقابت انحصاري بستگی دارد دکنندهیتولتوسط آن 
یر خواهد بودجه ز ه تنزیل شده ادوار زندگی نسبت به قیدشرایطی خانوار به دنبال حداکثر سازي تابع رفا

 بود:
)5( 

t
t

t
tjt

t

t

t

t
jt P

B
iN

P
W

P
B

C ∏+++=+ −
− ))(1()( 1
1 

1 Discounted expected utility function 
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 ،حقوق و دستمزد يام از محل درآمدها tدوره  هايگذاري در داراییکه در آن مخارج مصرفی و سرمایه
 تأمینام  tام و سود خالص دوره  t-1در دوره  هاآنتعلق گرفته به  ياو درآمدهاي بهره هاداراییاصل 

آوردن شروط مرتبه اول مشتق نسبت به  و به دست t+1و  tاي دورهتشکیل تابع لاگرانژ بین  .شودمی
},,,{متغیرهاي  1 jttjtjt NBCC  دهد:روابط زیر را به دست می +

)6( σβλ −
++ = 11 jttt CE σλ −= jtt C 
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 دهد:اي را به فرم زیر به دست میترکیب معادلات فوق، معادله اولر مصرف بین دوره

)10( σσ β −
+

+

− += 1
1

)()1( jt
t

t
ttjt C

P
P

EiC 

 :3کل در این اقتصاد به صورت زیر خواهد بود 2معادله اولر 1فرم لگاریتم خطی سازي شده
)11( 

1 1
1ˆ ˆ( ) ( ( ))t t t t t tC E C i E P
σ+ += − − 

خواهد  ) نیز براي کل اقتصاد به صورت زیر در9از سوي دیگر، فرم لگاریتم خطی سازي شده معادله (
 آمد:
)12(  

tttt CNPW ˆˆˆˆ ση +=− 

 
  

1 Log-linearized form 
2 Euler equation  ۳  ،در این شیوه خطی سازی معادلاتtx̂

 

ام متغیر از tدھنده انحراف لگاریتم مقدار دوره نشان
 مقدار تعادلی بلندمدتش است.
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 )firm sector behaviorرفتار بخش بنگاه (

 ، در پی حداقل سازيهایمتقبنگاه اقتصادي در قالب بازار رقابت انحصاري و فرض چسبندگی ناقص 

اگر  .ي تولید هستندهانهیهز
t

t

P
W  دستمزد واقعی پرداختی به نیروي کار باشد و میزان تولید از تکنولوژي

jtjtتولید  ANY  .هزینه تولید بنگاه به صورت زیر خواهد بود سازيینهکمفرآیند  .، باشد=
 :آوریمیملذا با جایگذاري قید تابع تولید در تابع هزینه تولید و تشکیل شرط مرتبه اول مشتق، به دست 

)14( 
AP

W
Y

TC
MC

t

t

jt

jt
jt =

∂

∂
= 

توان تابع تقاضاي صورت می در بازار باشد، در این jtYبرابر با درجه رقابت براي تولید  εاز طرفی اگر  

 ):2008، 1بازار براي محصول این بنگاه را به صورت زیر تصریح کرد (اسکورفد و بوراگان
 )15( 

t
t

jt
jt Y

P
P

Y ε−= ][ 

 از رابطه زیر قابل دستیابی خواهد بود: هایمتقسطح کلی  که يطوره ب
 )16( 

εε −−∫= 1
11

0

1 ][ djPP jtt 

ود در بازار با موج يهابنگاه شدهنییتع یمتق برابر با انتگرال هایمتق، سطح کلی کندیم) بیان 16رابطه (
توان به ام را میjتوان تابع تولید بنگاه صورت می در این .ها در بازار استتوجه به درجه رقابت این بنگاه

 صورت زیر بازنویسی کرد:
 )17( 

t
t

jt
jtjt Y

P
P

ANY ε−== ][ 

  

1 Schorfheide, F. and S. Boragan Aruoba, 

)13( 
jtjt ANY = :.ts 

jt
t

t
jt N

P
W

TC = 
:

jY
Min 
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 )price setting of firms( ي بهینه بنگاهگذارمتیق

 ها در قالب بازار رقابت انحصاري به فعالیتکه بنگاهشود میدر چارچوب مکتب اقتصاد نئوکینزي فرض 
، ωها از درجه از سویی دیگر با فرض وجود چسبندگی قیمت .ي دارندگذارمتیقپردازند، لذا قدرت می

اري رو تابع سود انتظها تأثیرگذار باشند، ازاینتوانند بر تغییر قیمتمی ω−1ها با درجه برابر با بنگاه
 :تنزیل شده بخش خانوار در چارچوب چنین فرضیاتی به شکل زیر قابل تصریح است

∑
∞

=
+

+

+
+

+
+ −

0
1, }{)(

i
ijt

it

it
ijt

it

jt
tt

i
tp

N
P
W

Y
P
P

FEMax
jt

ω 
)18( 

نزیل تاگر عامل  .) بیانگر تابع سود انتظاري تنزیل شده بخش بنگاه طی ادوار فعالیت است18رابطه (

σرا از رابطه  تصادفی

σβ
−

−
+

+ =
jt

ijt
i

itt C
C

F  توان نوشت:جایگذاري کنیم، می ,

∑
∞

=
+

+

+
+

+
−

−
+ −

0
}{)(

i
ijt

it

it
ijt

it

jt

jt

ijt
i

i
tp

N
P
W

Y
P
P

C
C

EMax
jt

σ

σβ
ω 

)19( 

jtjtدانیم در تعادل تقاضاي کل با تولید کل اقتصاد برابر است یعنی می CY  توان نوشت:، لذا می=
)20( 

jt
i
jtjt YdiCC == −

−

∫ 1
1

0

1

))(( ε
ε

ε
ε

 

 کنیم:) را به صورت زیر بازنویسی می19ذکر گردید، رابطه (با توجه به آنچه 

∑
∞

=
+++

+
−

−
+ −

0
}{)(

i
ijtijtijt

it

jt

jt

ijt
i

i
tp

YMCY
P
P

C
C

EMax
jt

σ

σβ
ω 

)21( 

jtاز طرفی 
t

jt
jt C

P
P

Y ε−=  توان به صورت زیر نوشت:می ) را21، بنابراین رابطه ()(

)22( 
∑
∞

=
+

+

−

+

−
+ −

0

11 })(){()(
i

ijt
it

jt

it

jt
ijttjt

i
tp

MC
P
P

P
P

CECEMax
jt

εεσσωβ 

 نه قیمتاز تابع فوق نسبت به سطح بهی یريگمشتقبا  رو یناي بهینه خواهد بود، از گذارمتیقبنگاه در پی 
*

tPآوریم:، به دست می 
)23( 
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0})())(1{()(
0

1**11 =+−∑
∞

=
++

−−−
+

−
+

i
ijtitttitijttjt

i
t MCPPPPCECE εεεεσσ εεωβ 

*با حل رابطه بالا نسبت به 
tP ها را به صورت زیر به دست آورد:توان سطح بهینه قیمتمی 

)24( 

∑

∑
∞

=

−
+

−
+

∞

=
++

−
+

−
=

0

11

0

1

*

)()(
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1
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i
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i
ijtitijtt
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PCEE

MCPCEE
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εσ

εσ

ωβ

ωβ

ε
ε 

 ها در اقتصاد به صورت زیر داریم:به تعریف کالو از سطح کل قیمت از طرفی با توجه
)25( 

εεε
ωω −

−
−
−

−
+−= 1

1
1

1
1* })1{( ttt PPP 

 به صورت زیر بازنویسی کرد: توان این معادله را، میtP) بر 25با تقسیم طرفین معادله (
)26( 

εε ωω −−− +−= 111
*

)())(1(1
t

t

t

t

P
P

P
P

 

: کنیمتعریف می
t

t
t P

P
Q

*

ها را ها اجازه داده شود تا در هر دوره قیمت، با فرض اینکه به کلیه بنگاه=

با توجه به  .tQ=1توان نتیجه گرفت که ها یکسان باشد، میي بنگاهگذارمتیقتعدیل کنند و قدرت 
 ست خواهد آمد:ي آن، رابطه زیر به دسازسادهلگاریتم خطی سازي معادله فوق و  نکته مذکور و با

)27( 
1ˆˆ −−= ttt ppπ 0ˆ)1( =−− ttq ωπω 

وره هاي دو دمتغیر تورم است که برابر با حاصل تفاضل لگاریتم قیمت دهندهنشان tπ)، 27در رابطه (
تقسیم نموده و همچنین  tP) را بر 24از طرفی دیگر، اگر طرفین رابطه ( .ام است t−1ام وtیمتوال

 ها را قرار دهیمقیمت 1مارك آپ
1−

=
ε
εχتوان نوشت:، آنگاه می 

)28( 

∑∑
∞

=

−+−
+

∞

=
+

+−
+ =

0

11

0

1 )()()()(
i t

it
ijtt

i
tt

i
ijt

t

it
ijtt

i
t P

P
CEEQMC

P
P

CEE εσεσ ωβωβχ 

 دهد:ي آن نتیجه میسازسادهو  بلندمدت) حول مقادیر تعادلی 28لگاریتم خطی سازي رابطه (

1 Mark-up 
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}ˆˆ{)(ˆ
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1ˆ
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0
1∑
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ttijtt

i
tt pEcmEpq ωβ

ωβωβ
 

 از آن: ترسادهو یا 
)30( 

}ˆˆ{)()1(ˆˆ
0

1∑
∞

=
++ +−=+

i
ttijtt

i
tt pEcmEpq ωβωβ 

 آید، به صورت جداگانه بازنویسی کنیم:به دست می i=0اگر جمله اول سري را که به ازاي 
)31( 

}ˆˆ{)()1()ˆˆ)(1(ˆˆ
1

1∑
∞

=
++ +−++−=+

i
ttijtt

i
tttt pEcmEpcmpq ωβωβωβ 

برابر با  )،30ها و با مقایسه با رابطه (توان با شیفت اندیسسري سمت راست را می )،31آنگاه در رابطه ( 

)ˆˆ( 11 ++ + tttt pEqEωβ :قرار داد، زیرا 
 )32( 

)ˆˆ(

}ˆˆ{)()1(}ˆˆ{)()1(
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ttijtt
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ωβωβωβωβωβ 

 از طرفی دیگر با توجه به اینکه داریم: 
)33( 

11 ˆˆ ++ =− ttttt EppE π 
 کنیم:می) را به صورت زیر بازنویسی 31رابطه (

)34( )
1

(ˆ)1(
1 11 ++ +

−
+−=

− tttttt EEcm ππ
ω

ωωβωβπ
ω

ω 

ینزین ي منحنی فیلیپس کریگشکلمنجر به  نگرندهیآبه صورت  حل معادله تفاضلی فوق براي متغیر
 جدید به صورت زیر خواهد شد:

)35(  
ω

ωβωλ )1)(1( −−
= tttt cmE ˆ1 λπβπ += + 

یلیپس گذشته توان منحنی فمی نگرگذشتهبنگاه  توسط ي بهینهگذارمتیقاز سویی دیگر، با تکرار فرآیند 
 .)1998را به دست آورد به دست آورد (گالی و گرتلر،  نگرندهیآیا همان منحنی فیلیپس گذشته و  نگرندهیآو 

 .اندردهها تعریف کدر رفتار بنگاه ينگرگذشته) پارامتري را تحت عنوان پارامتر ضریب 1998گالی و گرتلر (
 نشان دهیم، رابطه زیر قابل تصریح است: φمتر را با اگر این پارا
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 )36( 
εεε φφ −

−
−− −+= 1

1
11* }))(1()({ f

t
b

tt PPP 

bگذشته ( هايیمتقبرابر با مقدار   φبا احتمال هابنگاهبهینه  يگذارمتیقکه  کندیم) بیان 36رابطه (
tP

fهاي آتی یا انتظاري (برابر با مقدار قیمت φ−1) و با احتمال 
tPدر واقع  .) خواهد بودφ  درجه

کنیم تعریف می .تورم است ينگرگذشته
t

b
tb

t P
P

Q و  =
t

f
tf

t P
P

Q ؛ همچنین از قبل داشتیم =

t

t
t P

PQ
*

ي منحنی ریگشکل) با فرم لگاریتم خطی سازي این روابط منجر به 36ترکیب رابطه ( .=

 کینزین جدید به فرم زیر خواهد شد: نگرندهیآفیلیپس گذشته و 
)37( 

ttbttft cmE ˆ11 λπγπγπ ++= −+ 
 )38( که در آن داریم:

))1(1(
)1)(1)(1(

βωφω
ωβωφλ

−−+
−−−

= 

)39( 

))1(1( βωφω
ωβγ

−−+
=f 

)40( 

))1(1( βωφω
φγ

−−+
=b 

+=1باشد، آنگاه داریم  β=1که  شایان توجه است در صورتی bf γγ. منحنی  در چنین شرایطی
 .فیلیپس نئوکینزي فرم هایبریدي خواهد داشت

 )monetary policyسیاست پولی ( 
پولی و شیوه انجام سیاست پولی در اقتصاد ایران  ) بیانگر بخش43) تا (41در ادامه این بخش، معادلات (

مقدار  tmدر آن،  که يطوربه  .) به این صورت تصریح گردیده است2012( 1است که به تبعیت از توکلیان

 .) معادله رشد حجم پول است41معادله ( .نرخ بهره اسمی است tiرشد حجم پول و  trm حجم پول،

به ترتیب کشش تقاضاي درآمدي و  iηو  yηکه در آن،  طوريه ب .) تابع تقاضاي پول است42معادله (
کند میاین معادله بیان  .مقامات پولی است ) معرف تابع سیاستی43معادله ( .باشندي تقاضاي پول میابهره

رگرسیونی است و به میزان واکنش مقامات پولی نسبت به تغییرات  که رشد حجم پول داراي رفتاري خود

1 Tavakolian, H. 
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از طرفی  .بیانگر درجه پایداري رشد حجم پول است iρدرآمد و تورم بستگی دارد، به نحوي که در آن 

yδ  وπδ 43در معادله ( .باشندمی ه ترتیب واکنش مقامات پولی به تغییرات درآمد و تورمب ،(m
te  بیانگر

 .شوك سیاست پولی است

)41( tttt mmrm π+−= −1 

)42( tityt iym ηη −= ˆ 
)43( m

ttyttit eyrmrm +++= − ˆ1 δπδρ π 
 نتایج تجربی

هاي فصلی طی دوره در این مطالعه از داده .شودي تجربی ارائه میبرآوردهادر این بخش نتایج حاصل از 
شامل تولید ناخالص داخلی فصلی  استفاده موردهاي داده .استشده  استفاده 2010تا  1991ي هاسالزمانی 

هاي و داده )، نرخ بهره اسمیM1)، حجم پول (CPI( کنندهمصرف، تورم بر مبناي شاخص قیمت شدهلیتعد
 .فصلی هزینه نهایی واقعی تولید است

ی سري زمانی، در صورت وجود ریشه واحد باید پیش از برآورد مدل اقتصادسنج يهامدلدر  میدانیم 
راي ب .را جهت حصول اطمینان از کاذب نبودن نتایج رگرسیونی انجام داد یجمعهمهاي رگرسیونی، آزمون

 ARDLنایی متغیرهاي تورم و هزینه نهایی واقعی تولید در مدل این منظور در مطالعه حاضر، ابتدا ویژگی ما
 KPSS3و  PP(2پرون ( و، فیلیپس 1)ADFیافته (فولر تعمیم -هاي ریشه واحد دیکیبا استفاده از آزمون

دهد که متغیر هزینه ) نشان می1هاي ریشه واحد در جدول (نتایج آزمون .مورد آزمون قرار گرفته است
پس از یک بار تفاضل گیري مانا شده است  شدهانجامبر اساس هر سه آزمون  )marginal cost( نهایی

و  ADFهاي بر اساس آزمون) inflation(متغیر تورم  .استکه بیانگر وجود ریشه واحد در این متغیر 
KPSS  اما بر اساس آزمون استداراي ریشه واحد ،PP ش از در نتیجه لازم است پی .در سطح مانا است

 .مطالعه انجام شود میان متغیرهاي مورد جمعیهمبرآورد مدل رگرسیونی، آزمون 

Table1. Unit root tests results 

1 Augmented Dickey- Fuller 
2 Phillips- Perron 

3 Kwiatkowski, Phillips, Schmidt, & Shin 

KPSS PP ADF  

0.857*** -3.364*** -1.851 Inflation 
1.010*** -1.180 -2.267 marginal cost 

0.192 -28.197*** -8.152*** (inflation)Δ 
0.138 -16.255*** -3.367*** (marginal cost)Δ 
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، لذا رد فرضیه کندیمبر مانایی متغیرها دلالت  KPSSتوجه: فرضیه صفر آزمون  محاسبات تحقیقمنبع: 
رد فرضیه صفر در  با وجود این .کندیماین آزمون بر وجود ریشه واحد در سري زمانی دلالت  صفر در
 1در سطح  داريیمعن ***همچنین  .کندیمت بر مانا بودن سري زمانی دلال PPو  ADFهاي آزمون

به منظور بررسی وجود رابطه بلندمدت میان  .استبیانگر تفاضل مرتبه اول  Δ .دهددرصد را نشان می
 ) ارائه شده است،2001( 1که توسط پسران و همکاران هاکرانه جمعیهممتغیرهاي موردمطالعه از آزمون 

دهد که در هر ) ارائه شده است، نشان می2که در جدول ( جمعیهمنتایج حاصل از آزمون  .شودمیاستفاده 
تر از مقدار درصد بزرگ 1 داريیمعنمحاسباتی، در سطح  F، مقدار آماره هاکرانهسه سناریوي آزمون 

لندمدت ی بمبنی بر عدم وجود رابطه تعادل هاکرانهدر نتیجه فرضیه صفر آزمون  .استبحرانی کرانه بالا 
 .در ادامه مدل تصحیح خطا و ضرایب بلندمدت برآورد خواهند شد .شودیممیان متغیرها قویاً رد 

Table2. Bounds test co-integration test results 
F statistics 

Equation 
Case.5 Case.4 Case.3 

12.721*** 8.551*** 12.941*** =(inflation/marginal cost)infF 

 .استدرصد  1 داريیمعنمحاسبات تحقیق، توجه: *** بیانگر سطح منبع: 

بهینه را براي برآورد ضرایب  ARDLیک مدل پویاي  2در ادامه با استفاده از معیار شواتز بیزین 
 براي این منظور مدل پویاي .مدل رگرسیونی موردمطالعه انتخاب شده است مدتکوتاهبلندمدت و 

ARDL(1, 1) گزارش شده است5-3شده است که نتایج حاصل از آن در جدول (نتخاب ا (. 

Table3. The results of ARDL (1, 1) estimation 
probability t-statistics Std. Error Coefficient variable 

0.00 3.476 0.116 0.406 Inflation(1) 

0.00 5.493 0.006 0.037 Marginal cost 

0.00 3.491 0.007 0.026 Marginal cost(1) 

0.00 4.155 0.008 0.033 Constant 

09.DW=2 𝑅𝑅�2 = 0.6062.=02R 

 منبع: محاسبات تحقیق
شرطی  ARDLبا استفاده از یک مدل  ARDL (1, 1)در ادامه ضرایب بلندمدت الگوي پویاي  

 .) گزارش شده است4تخمین زده شده که نتایج حاصل از آن در جدول (

1 Pesaran et al. 2 Schwarz Bayesian Criterion 
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Table 4. Long run estimation results 
probability t-statistics Std. Error Coefficient variable 

0.00 5.436 0.003 0.019 Marginal cost 

0.00 6.653 0.008 0.056 Constant 

 محاسبات تحقیقمنبع: 
و ضریب جزء تصحیح خطا  مدتکوتاه)، ضرایب ECMدر نهایت با استفاده از الگوي تصحیح خطا ( 

ست، برآورد شده که ا ARDL (1, 1)که بیانگر سرعت تعدیل انحراف از تعادل بلندمدت الگوي پویاي 
و با علامت مورد انتظار  -59/0ضریب جزء تصحیح خطا با مقدار  .) ارائه شده است5نتایج آن در جدول (

دهد که در صورت انحراف از تعادل میین ضریب نشان ا .تشده اس داريیمعندر سطح آماري بالایی 
 .شودمی درصد از آن جبران و به تعادل بلندمدت نزدیک 60بلندمدت در هر دوره زمانی تقریباً 

Table 5. Error correction model estimation results 
probability t-statistics Std. Error Coefficient variable 

0.00 5.64 0.006 0.037 (marginal cost)Δ 
1.00 -2.64e-14 0.00 -1.53e-17 Constant 
0.00 -5.127 0.115 -0.593 ECM (1) 

09.DW=2 𝑅𝑅�2 = 0.5052.=02R 
 محاسبات تحقیقمنبع: 

ضریب اثرگذاري هزینه نهایی بر تورم معنادار و  بلندمدتو هم در  مدتکوتاهبر پایه نتایج هم در  
وجود ارتباط مثبت میان تورم و هزینه نهایی واقعی مورد  بلندمدتو هم  مدتکوتاهلذا هم در  .مثبت است
هاي بر اساس داده DSGEتجربی مدل  برآوردبه تجزیه و تحلیل و  در ادامه این بخش، .ردیگیمتأیید قرار 

 DSGEمدل  .خواهیم پرداخت 2010تا  1991سري زمانی فصلی از اقتصاد ایران طی دوره زمانی 
ذشته نگاهی به مطالعات تجربی گ .مشتمل بر تعداد زیادي پارامترهاي ساختاري و سیاستی است شدهیطراح

پارامترها قبلاً به صورت اند برخی دیگر از این دهد که برخی از این پارامترها قبلاً کالیبره شدهنشان می
این پارامترها  .اند) تخمین زده شده2012 توکلیان، ،2012، 1بیزي در برخی از مطالعات (مشیري و همکاران

برخی دیگر از پارامترها  .به همراه مطالعات مربوطه که مقدار پارامتر از آن اخذ شده است، آورده شده است
ي صورت گرفته مطالعات گذشته پارامترهاي مدل را برابر با مقدار توزیع برآوردهامقادیر کالیبره شده و 

استفاده از رویکرد بیزي میانگین توزیع پسین پارامترهاي مدل را برآورد خواهیم  دهیم و باپیشین قرار می
ي زمانی متغیرهاي هايسر بلندمدتلازم به ذکر است که به منظور محاسبه فرم انحراف از تعادل  .نمود

1 Moshiri, S. Sh. Bagheri, and H. 
Mousavi-Nik. 
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 شامل مقادیر میانگین پیشین، نوع 6جدول  .پرسکات استفاده خواهد شد-تحقیق، از روش فیلتر هودریک
ن پارامترهاي مقادیر میانگین توزیع پیشی .برآورد شده پارامترهاي مدل است یشینپتوزیع پیشین و میانگین 

نوع توزیع پیشین با توجه به ماهیت و خواص پارامتر  .مدل بر اساس مطالعات پیشین قرار داده شده است
 .ي از مطالعات پیشین انتخاب گردیده استریگبهرهو همچنین با 

Table6. Bayesian estimation of parameters of DSGE model 
Posterior mean Prior distribution Prior mean Parameter 

0.97 Normal 0.98 )βDiscount factor ( 
1.41 Normal 1.5 ) کشش جانشینی مصرف خانوارσ( 
2.08 Gamma 2.17  عرضه نیروي کار (کششη( 
0.59 Beta 0.5 ) درجه چسبندگی قیمتω( 
0.71 Gamma 0.7  تورم ( ينگرگذشتهدرجهφ( 
0.12 Gamma 0.1 ) کشش درآمدي تقاضاي پولyη( 
0.67 Gamma 0.6  تقاضاي پول (ي ابهرهکششiη( 
0.82 Beta 0.8 ) درجه پایداري سیاست پولیiρ( 

-2.72 Normal -2.75 ) واکنش مقامات پولی به شکاف درآمديyδ( 

-0.69 Normal -0.7 ) واکنش مقامات پولی به تورمπδ( 
0.33 Normal 0.34 رگرسیونی شوك شکاف درآمد ( ضریب خودyρ( 

0.63 Normal 0.61 رگرسیونی شوك تورم ( ضریب خودπρ( 
0.66 Normal 0.72 رگرسیونی شوك هزینه نهایی ( ضریب خودmcρ( 

0.84 Beta 0.80 سیاست پولی (رگرسیونی شوك  ضریب خودmρ( 
0.79 Normal 0.72 رگرسیونی شوك تکنولوژي ( ضریب خودAρ( 

0.0013 Inverse-gamma 0.002 انحراف معیار شوك شکاف تولید )yσ( 
0.0007 Inverse-gamma 0.0002 انحراف معیار شوك تورم )πσ( 

0.01 Inverse-gamma 0.003 ) انحراف معیار شوك هزینه نهاییmcσ( 
0.002 Inverse-gamma 0.002 ) انحراف معیار شوك سیاست پولیmσ( 

0.0011 Inverse-gamma 0.0002 ) انحراف معیار شوك تکنولوژيAσ( 
0.23 Uniform 0.5 ) پارامتر وزنλ( 

 تحقیق محاسبات و گذشته تجربی مطالعات: منبع
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 0271/0) برابر با λشیب منحنی فیلپیس ( )،40) تا (38و روابط ( 6بر پایه نتایج ارائه شده در جدول  
 5115/0 ) در منحنی فیلیپس به ترتیب برابر باfγتورم ( نگرندهیآ) و bγ( نگرگذشتههمچنین مقادیر  .است

ی با یکدیگر ندارند و ضریب توجهقابلتفاوت شود میکه مشاهده  آیند و همچنانبه دست می 4885/0 و
تري مهم تورم گذشته نقش گریدانیببه .استنگر تورم درصد بیشتر از ضریب آینده 3/2 تورم تنها نگرگذشته

 .گیري تورم در دوره حاضر نسبت به تورم انتظاري دارددر شکل
شوك تورم و شوك سیاست ي هزینه نهایی، هاشوكالعمل آنی در ادامه این بخش، توابع عکس 

یرهاي تولید، تورم و العمل آنی شوك هزینه نهایی براي متغ) توابع عکس1در نمودار ( .شودمی پولی ارائه
 .هزینه نهایی ارائه شده است

، بروز یک شوك مثبت در هزینه نهایی واقعی سبب ایجاد انحراف مثبت شودمی ملاحظه که همچنان 

، تولید 1بر پایه نمودار  .نیاز دارد شود و تعدیل اثر آن به بیش از پانزده دوره زمانتورم از وضعیت تعادلی می

به شوك مثبت هزینه نهایی واقعی واکنش منفی نشان داده و از وضعیت ایستاي خود به صورت منفی 

شود و با گذشت بیش از پانزده دوره زمانی اثر این شوك تخلیه گردیده و تولید به وضعیت منحرف می

العمل آنی متغیرهاي مدل را در نتیجه بروز یک بع عکستوا 2در ادامه نمودار  .شودمی ایستاي خود باز

شود یک شوك مثبت تورم سبب ایجاد انحراف دیده می که همچنان .گذاردیمشوك مثبت تورم به نمایش 

 العمل آنی شوك هزینه نهایی واقعیتوابع عکس .1 نمودار
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همچنین هزینه نهایی واقعی واکنش منفی در برابر شوك مثبت تورمی از  .شودمی منفی در تولید تعادلی

 .شودمی ثر ناچیز است و به زودي تخلیهدهد اما این اخود نشان می

 

 العمل آنی شوك تورمتوابع عکس .2نمودار 

این نمودارها  .ارائه شده است 3العمل آنی شوك سیاست پولی در نمودار در نهایت توابع عکس 
با  .ذارندگیمالعمل متغیرهاي تولید، تورم و حجم پول را به شوك مثبت سیاست پولی به نمایش عکس

تورم  شده و هامتیقمثبت سیاست پولی سبب ایجاد انحراف مثبت در سطح  شوك وجه به این نمودارها،
همچنین تولید تعادلی نیز به شوك مثبت سیاست پولی از خود واکنش مثبت نشان  .دهدرا افزایش می

 کاملاً ره اثرش و ناچیز بوده و طی گذشت حدود چهار دو مدتکوتاهاین واکنش بسیار  هرچند .دهدمی
 .شودمی تعدیل

 
 العمل آنی شوك سیاست پولیتوابع عکس .3نمودار 
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ثر شود و تعدیل ا، شوك مثبت سیاست پولی سبب ایجاد انحراف مثبت در تورم می3بر پایه نمودار  
دهد و طی درآمد به شوك مثبت پولی واکنش ناچیز نشان می .کشدیمآن بیش از پانزده دوره طول 

 .شودمی حداکثر سه دوره زمانی به وضعیت پایدار خود باز
شوك هزینه نهایی در  .دهدتجزیه واریانس شوك هزینه نهایی واقعی تولید را ارائه می 7جدول  

 حالبااین .دهددرصد از تغییرات تورم را توضیح می 38 از تغییرات تولید و درصد 20 به ترتیب مدتکوتاه
 .درصد است 34میزان اثرگذاري شوك هزینه نهایی بر متغیرهاي مذکور  بلندمدتدر 

Table7. Variance decomposition of real marginal cost shock 

20 15 10 1 period 
variable 

0.34 0.34 0.34 0.2 Output 

0.34 0.34 0.35 0.38 inflation 

 هاافتهی دربحث 
مورد  2010تا  1991این مطالعه ارتباط بین تورم و هزینه نهایی تولید را در اقتصاد ایران طی دوره زمانی 

 یجمعهمو آزمون  ARDLدو رهیافت مختلف مدل سري زمانی پویاي  براي این منظور، .داد قراربررسی 
نتایج این  نیترمهم .) مورد مقایسه قرار گرفتDSGE( و رویکرد تعادل عمومی پویاي تصادفی هاکرانه

رتباط بین تورم و هزینه نهایی واقعی ا هاکرانهبر پایه نتیجه آزمون هم انباشتگی  .مطالعه به شرح زیر است
 ARDLي هامدل بلندمدتو  مدتکوتاههمچنین نتایج حاصل از برآورد ضرایب  .وجود دارد بلندمدتمعنادار 

دار بر تورم در اقتصاد ایران تأثیر معنا بلندمدتو  مدتکوتاهدهد که هزینه نهایی واقعی در نشان می ECMو 
، در صورت وجود انحراف از رابطه تعادلی ECMاز طرفی، بر پایه نتایج حاصل از برآورد مدل  .مثبت دارد

 .شودده تعدیل میدرصد از انحراف ایجاد ش 60میان تورم و هزینه نهایی واقعی، در هر دوره 
براي اقتصاد ایران، سهم ضریب تورم  DSGEاز سوي دیگر بر پایه نتایج حاصل از برآورد بیزي مدل  

 3/2تنها  یکسان بوده و تورم گذشته نگر در منحنی فیلیپس هایبریدي برآورد شده تقریباًگذشته و آینده
ع واکنش نتایج حاصل از تحلیل تواب .اردگیري تورم نقش بیشتري ددرصد نسبت به تورم انتظاري در شکل

دهد که شوك مثبت هزینه نهایی تولید اثر مثبت و معنادار بر تورم دارد و نیز نشان می DSGEآنی مدل 
دهد که شوك نیز نشان می هاشوكتجزیه واریانس  .انجامددوره به طول می 15تعدیل اثر آن بیش از 
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 این مقدار بلندمدتهمچنین در  .دهدتوضیح می مدتکوتاهرا در درصد از تغییرات تورم  38هزینه نهایی 
ولید نماید که سیاست پولی اثر ناچیزي بر شکاف تنتایج همچنین تأکید می .است افتهیکاهشدرصد  34به 

 .در اقتصاد ایران دارد
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